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ONDERWERP VAN DE OPDRACHT

Deze opdracht kadert binnen het natuurinrichtingsproject Graafweide Schupleer in Grobbendonk en Vorselaar en werd ingesteld bij MB op
16 april 2019. Er werd reeds een ecohydrologische studie uitgevoerd, waar ook bodemstalen zijn genomen, met als resultaat een
eindrapport dat in 2019 werd afgerond (Van Ballaert et al. 2017). De hydrologische gewenste eindsituatie is een vernatting in de vallei van
het samenvloeiingsgebied van de Kleine Nete en Aa.

Voor het uitwerken van de maatregelen in het kader van deze natuurinrichting zijn nog bijkomende staalnames en analyses van de bodem
gewenst, met name van de fosforaanrijking. Op enkele plaatsen waar tijdens de ecohydrologische studie geen stalen werden genomen,
werden in deze opdracht stalen genomen waarop een nutriéntenanalyse werd uitgevoerd (zie gele bolletjes op kaart, 14x). Op sommige
locaties zijn ophogingen aangebracht, hier werd een minimale fosfaatanalyse uitgevoerd (rode driehoek op kaart, 7x). Lokaties 213 en 214
werden gewijzigd tijdens het verkennend terreinbezoek met VLM (zie kaartje verderop).

Op basis van de analyses wordt de potentie tot ontwikkeling van eerder \
voedselarme vegetatietypes binnen het studiegebied ingeschat, inclusief
het risico op interne eutrofiéring bij vernatting. Voor ieder perceel wordt
bekeken (1) welke kansen de uitgangssituatie biedt, (2) op welke termijn ; : . ‘
uitmijnen of maaien de uitgangssituatie geschikt kan maken en (3) welke - 30203 ‘ | 20
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De voorbije jaren werd binnen het NATURE TOMORROW-consortium
(samenwerking tussen UGent en HOGENT) praktijkgerichte kennis (
opgebouwd die beheerders inzicht geven in mogelijkheden voor ; o 4 0“’/02'09
natuurontwikkeling. Deze studie omvat het geheel van stappen die
kunnen gezet worden om de natuurdoelen af te bakenen, en om een
beheer uit te stippelen om deze doelen zo efficiént mogelijk te behalen.



* Bodemstaalname en chemische analyse van 14+7 percelen
* Lambert-codrdinaten, bodemtextuur + kleur per horizont en profielfoto van het centrale staalnamepunt
Inventarisatie | * Relevante info uit de ecohydrologische studie 2019

* Toetsen aan referentiewaarden natuurstreefbeelden (natura-2000 graslandtypes, regionaal Belangrijke
biotopen (RBB'’s).
Referentie- | « Bepaling van de afstand tot doel (abiotisch)

waarden

* Instandhoudingsbeheer 2x maaien (1x maaien na 15/6 en 1x maaien voor de winter)

* Ontwikkelingsbeheer 3x maaien (1x vroeg maaien, 1 x maaien in de zomer en 1x maaien voor de winter)
Herstel- * Ontgronden of uitmijnen (maaibeheer met minstens 3 snedes, met toediening van N en K)

maatregelen | ® (Her)introduceren van plantensoorten

* Keuze optimaal hersteltraject in functie van het bereiken van een zo biodivers mogelijk natuurdoel op zo
Herstel- kort mogelijke termijn.

)
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GEBRUIKSPERCELEN

Het historisch landgebruik (1771 tot heden) werd voor ieder perceel afgeleid van de Ferrariskaart (1778), oude topokaarten (1939 en 1969) en
orthofoto’s. We onderscheiden:

* Perceel 201 is oud bos en daardoor gespaard van naoorlogs landbouwgebruik (intensivering en gebruik kunstmest).

* Perceel 202 was de afgelopen eeuw in akkergebruik en daardoor wellicht het meest bemest.

* Percelen 203-206 en 210-213 bleven zo goed als zeker altijd in graslandbeheer, en bleven gevrijwaard van naoorlogs akkergebruik.

* Percelen 207-209 en 214 zijn wel mogelijk als akker gebruikt geweest sinds de opkomst van kunstmest.
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BODEMSTAALNAME EN - ANALYSE

Bemonsteringsdiepte 0-40 cm (per 10 cm) 0-80 (per 20 cm)
Lambertcoérdinaten en foto X X
Bodemtextuur en -kleur X X
Bulkdensiteit X

Residueel vochtgehalte X X

Totale organische koolstof (TOC) X X

Totale N X

pH-H20 en pH-KCI X

Biobeschikbaar fosfor — Olsen-P X

Fosfaatverzadigingsgraad (Fe-ox, Al-ox, P-ox) X X

Totale fosfor (P), ijzer (Fe), calcium (Ca) en zwavel (S) X X
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INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN

BODEMSTAALNAME EN - ANALYSE

Volgende parameters werden geanalyseerd of beoordeeld:

Totaal organische koolstof (TOC): maat voor organisch materiaal in de bodem (0.M. = 1,72 x TOC), en dus het humusgehalte

Totaal N: hoofdzakelijk N gebonden aan organisch materiaal. De C:N verhouding geeft een inschatting van de humuskwaliteit en het historisch
landgberuik.

pH: de zuurtegraad van de bodem. Heeft een belangrijke invloed op de beschikbaarheid van nutriénten en afbraak van organisch materiaal — pH-
H20 is de actuele zuurtegraad, pH-KCl de potentiéle zuurtegraad.

Olsen P: een maat voor biobeschikbaar fosfor dat tijdens het groeiseizoen beschikbaar is

Oxalaat P: een maat voor traagcirculerend fosfor. Oxalaat-P vult de Olsen-P aan en vormt daarmee een evenwicht

Totaal P: totale hoeveelheid fosfor in de bodem. Nodig voor de berekening van het risico op interne eutrofiéring

Totaal Fe: totale hoeveelheid ijzer in de bodem. Bij lage pH is traagcirculerend fosfor voornamelijk gebonden aan Fe en aluminium (Al)

Totaal Ca: totaal calcium in de bodem. Bij hoge pH is traagcirculerend fosfor voornamelijk gebonden aan Ca, maar ook aan Fe

FVG (Pox/((Fe-ox + Al-ox)*0,5): Fosfaatverzadigingsgraad — hoeveelheid fosfor in verhouding tot het fosforbindend vermogen (niet bruikbaar in
kalkrijke bodems). Bodems met FVG >35 zijn fosfaatverzadigd

Risico op interne eutrofiéring ((Fe-S)/P): bij een verhouding < 10 kan vernatting tot vrijstelling van fosfor leiden — zeker wanneer deze ratio< 5 is
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In zuurdere bodems zijn fosfaten voornamelijk gebonden
aan Fe en Al, in kalkrijke bodems aan Ca. Afhankelijk van
de pH van de bodem is er meer of minder P gefixeerd in
de bodem.

Fosfor komt in de bodem grofweg in drie fracties voor:
biobeschikbaar — traagcirculerend en omsloten P
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BIOBESCHIKBAAR P — OLSEN P

Voor een gunstige ontwikkeling van soortenrijke natuur op voormalige landbouwgrond is het - oo

vaak noodzakelijk de overmaat aan fosfor af te voeren. De hoeveelheid biobeschikbaar Turmhouts vemnengebied
fosfor (Olsen-P) in goed ontwikkelde vegetaties ligt steeds onder een grenswaarde van 15 <15mg/ke

(-25) mg/kg Olsen P. Boven deze grenswaarde is de ontwikkeling van bloemrijke, tamelijk
soortenrijke vegetaties wel mogelijk, maar zullen typische soorten van natuurdoeltypen
ontbreken. Bij graslanden blijft de ontwikkeling dan hangen in fase 3 (hp*). Bij waarden boven
ruwweg 35 mg/kg Olsen P is fosfor overvloedig aanwezig. Ook dan is een fase 3 grasland
haalbaar. De soortenrijkdom is doorgaans laag maar hangt ook af van andere factoren. Zo zijn
relatief kruidenrijke vegetaties toch mogelijk ondanks hoge concentraties biobeschikbaar P
op droogtegevoelige zandgronden, puingronden met hoge pH, permanent natte gronden of
bij een intensiever beheer. Lees meer in ons Natuur.focus artikel natuurherstel op ] &
landbouwgrond (De Schrijver et al. 2013) ¢ N - ———
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Voor de berekeningen in dit rapport zijn we uitgegaan

van twee streefwaarden voor biobeschikbaar fosfor:

* 15(-25) mg/kg Olsen P of ca. 800(-1200) Ontwikkelingbeheer bij
umol/liter voor matig voedselrijke Productie Olsen P
natuurstreefbeelden (dotterbloemgrasland, # soorten (t/ha/jr)
veldrusschraalland, natte ruigte, elzenbroekbos)

* 10 mg/kg Olsen P of ca. 500 umol/liter voor

> 15(-25) < 15(-25)
mg/kg mg/kg

voedselarme natuurstreefbeelden (heide, hx, hp:
heischraal grasland, kleine zeggenmoeras, 0-2 minder <15 >6
blauwgrasland, berkenbroekbos) waardevol

hp*: 15-25

Ter vergelijking met de resultaten uit de

3 waardevol een of nauwelijks 5-7
ecohydrologische studie dient omgerekend te 8 K )
ensoorten
worden: .
mg 9 -
umol Olsen P (@) *BD (- 20-40 . niet

Olsen P (. i ) = : Mg\ % 1000 hoge bedekking <6 haalbaar

molaire massa P (mmol) kensoorten
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4. RESULTATEN EN ADVIES

In VIaanderen drukken we concentraties van nutriénten en
andere elementen typisch uit per gewicht van droge bodem (bv.
mg/kg Olsen P). In Nederland worden analyseresultaten
doorgaans uitgedrukt per liter verse bodem (bv. pmol/l Olsen P).
Bij de interpretatie van de analyseresultaten maakt dit niet
zoveel uit zolang de bulkdensiteit van de bodem vergelijkbaar is
(veelal in de range van 1.3-1.5 kg droge bodem per liter verse
bodem). Hoe meer organisch materiaal in de bodem aanwezig
is, hoe lager de bulkdensiteit; in venige bodems is de
bulkdensiteit het laagst.

We kunnen stellen dat planten toegang hebben tot nutriénten in
het volume bodem dat ze doorwortelen. Om die reden is de
eenheid per volume beter vergelijkbaar tussen bodems met sterk
uiteenlopende bulkdensiteit. In de percelen die we in deze
studie onderzocht hebben, zijn er 4 percelen met bulkdensiteit
van ca. 1 kg/I en lager (0.33 kg/I in het veenbodem van perceel
112) (zie Figuur naast deze tekst).

Uit bovenstaande figuur wordt duidelijk dat de referentiewaarden voor Olsen P in mg/kg, voor percelen met een lage
bulkdensiteit, strenger zijn dan de referentiewaarden voor Olsen P in umol/I. Voor die percelen is het dus meer
aangewezen de referentiewaarden in pumol/l te hanteren. We hebben hiermee rekening gehouden bij de interpretatie

van onze resultaten.
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BIOBESCHIKBAAR P — OLSEN P

We plaatsen een belangrijke kanttekening bij de streefwaarde voor
biobeschikbaar fosfor in natte, ijzerrijke habitattypes zoals in dit studiegebied.
Uit onderzoek (Demey et al. 2013, Van Riet et al. 2009) blijkt dat
dotterbloemgraslanden eerder N — dan P-gelimiteerd zijn Dit is meest
uitgesproken in percelen gevoed door ijzerrijke kwel.

Dit werd recenter bevestigd door Nederlands onderzoek naar herstel van ijzerrijke
venen in de Drentsche Aa - zie infoblad O+bn/VBNE (2015), waarin de auteurs
stellen dat ijzerrijke venen niet P-gelimiteerd zijn, waardoor de productiviteit
wellicht te hoog is voor de kensoorten van kleine zeggenvegetaties.

In verband met het beheer wordt dan ook het volgende aanbevolen:

- Streven naar permanent stabiele waterstanden rond of net onder het
maaiveld;

- beheerdoelen/verwachtingen bijstellen naar realistische, productievere
natuurtypen;

- vernatten van ijzerarme venen is wellicht kansrijker;

- afgraven van de veraarde, voedsel- en ijzerrijke toplaag is een mogelijkheid,
maar kost veel geld en te diep afgraven leidt tot open water en/of drainage van
het omliggende gebied, dus wel risico’s;

- Eris nogveel te leren, dus we adviseren om te blijven experimenteren met
kleinschalig herstel (trial and error)
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Voor het bereiken van habitatwaardige graslanden met kensoorten wordt doorgaans een bovengrens voor biobeschikbaar fosfor gehanteerd. In een
ijzerrijk nat systeem is het halen van die streefwaarden vaak moeilijk haalbaar doordat net in die omstandigheden het aan ijzer gebonden fosfor
maximaal beschikbaar komt ten gevolge van interne eutrofiéring. Mits gunstig hydrologisch herstel kunnen matig voedselrijke typen zoals het
dotterbloemhooiland en grote zeggevegetaties wellicht ook ontwikkeld worden bij relatief hoge hoeveelheden biobeschikbaar fosfor. Het is met
andere woorden onzeker of de streefwaarden voor die doeltypen wel noodzakelijk zijn. Het herstel van fosforgelimiteerde en voedselarme
streefbeelden als blauwgrasland en kleine zeggevegetaties is in dergelijk systeem wel weinig realistisch (van der Hoek et al. 2006, Van Duren &

Pegtel (2000).


https://www.veldwerkplaatsen.nl/veldwerkplaats/download/?f=337&d=infoblad-herstel-en-beheer-van-ijzerrijke-venen.48c53b.pdf
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ALGEMEEN

Voor succesvol herstel van soortenrijk grasland is een combinatie nodig van optimaal
maaibeheer, een geschikte abiotiek en beschikbare zaadbronnen (zaadbank, aanvoer
uit omliggende referentiepercelen).

Abiotisch herstel:

Hydrologisch herstel is de voornaamste voorwaarde voor het abiotisch herstel

van grondwaterafhankelijke natuurstreefbeelden. Dit werd uitvoerig onderzocht in
de ecohydrologische studie en maakt geen deel uit van deze opdracht.

Verschalend maaibeheer: afvoeren van P (en andere nutriénten) door maaien en
afvoeren

Uitmijnbeheer: versneld afvoeren van P door selectieve bemesting van N en K—in
natte percelen is dit vaak geen haalbare optie.

Afgraven: afgraven van de toplaag tot op een laag met een lage beschikbaarheid aan
biobeschikbaar fosfor (en andere nutriénten)

Biotisch herstel:

Introductie van plantensoorten door opbrengen van maaisel of verzameld zaad uit
referentiepercelen

4. RESULTATEN EN ADVIES

verbreiding

beheer

Succesvol herstel

In de volgende slides worden verschralend maaibeheer, uitmijnbeheer en introductie van plantensoorten in meer detail
besproken. Een uitmijnbeheer is in zeer natte percelen niet mogelijk. Bij gunstige hydrologische omstandigheden voor
veenvorming is maaibeheer ook niet nodig en zelfs niet wenselijk (veenbulten kunnen enkel ontstaan na 10-tallen jaren
niet maaien). Het tegengaan van verbossing door selectief uittrekken of maaien van boomzaailingen blijft meestal wel
nodig.
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VERSCHRALEND MAAIBEHEER — ONTWIKKELINGSBEHEER EN EINDBEHEER

Onder verschralend maaibeheer verstaan we het afvoeren van de overmaat
aan nutriénten door maaien en afvoeren van het maaisel. Naast de afvoeren
van nutriénten zijn maaitijdstippen cruciaal om een gunstige vegetatie-
ontwikkeling. In fase 0-2 graslanden (= ontwikkelingsbeheer) wordt best 3x
gemaaid (of 2x met altijd wel een vroege eerste maaibeurt). Vooral de vroege
eerste maaibeurt is heel belangrijk. De timing wordt afgestemd op het
doorschieten van het dominante gras: wanneer de eerste aren beginnen
bloeien is het tijd om te maaien. De meeste kruiden zijn nog vroeg in hun
ontwikkeling en worden zo weinig getroffen. Het aantal maaibeurten volgt de
productievermindering. Nieuwe soorten kunnen zich immers pas vestigen als
er voldoende licht tot op de bodem doordringt voor de kiemplantjes.

Het overstappen op eindbeheer (2 x maaien, de eerste keer na 15 juni en de
tweede keer na 15 september) start bij een late fase 3, en is standaard bij fase
4. Een vroege fase 3 heeft echter nog baat bij ontwikkelingsbeheer. In fase 4
volstaan 2 (of zelfs 1) maaibeurten en is gefaseerd maaien absoluut
aanbevolen voor de graslandfauna (foerageer- en schuilplekken). Elke
maaibeurt blijft 10-25% van het perceel ongemaaid (niet steeds hetzelfde
stuk). Door een kleiner deel 2 jaar te laten overstaan, worden ook soorten
gespaard die in holle stengels overwinteren.

Overgangen, bijvoorbeeld langs een bosrand kunnen door middel van
sinusbeheer (maaien in wisselende golven) gemaaid worden.

Ontwikkelingsl 11
beheer o
1 1
pruw-beemdgras
estréepte withol

ngels|raaigras

Imeeste kruiden

Eerste maaibeurt
wanneer dominant gras
begint te bloeien
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Schematische voorstelling sinusbeheer
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UITMIJNBEHEER

Uitmijnen heeft als doel het versneld afvoeren van fosfor uit de bodem door selectief bij te mesten met stikstof (N) en kalium (K). Het beheer
bestaat uit ca. 4 maaibeurten, afgestemd op landbouwkundig gebruik (bv. april, eind mei, begin augustus, eind september). Uit data van het
HERBIOGRAS experiment (proefsites in Melle, Gentbrugge en Makkegem) gecombineerd met data uit maaibeheer in Natura 2000-gebieden
verspreid over Vlaanderen blijkt dat de afvoer van fosfor dubbel zo snel verloopt in vergelijking met verschralend maaibeheer. De biomassa blijft op
peil (en zo ook de grasdominantie), waardoor gefocust wordt op abiotisch herstel en het botanisch herstel wordt uitgesteld

De afvoer van fosfor daalt naarmate fosfor minder biobeschikbaar is. Naar verwachting vertraagt de fosforafvoer naarmate fosfor limiterend wordt

voor de groei (Schelfhout et al. 2019). We schatten in dat uitmijnbeheer onder 25 mg/kg Olsen P weinig zinvol is. Op dat moment is bij maaibeheer
(zonder NK bemesting) de biomassaproductie teruggevallen tot op een gunstig niveau voor soortenrijk grasland (< 6 t/ha/jr). Bij stopzetting van de

NK bemesting zal de productie dan ook binnen de 5 jaar dalen (N en K bouwen geen voorraad op in de bodem), waarna botanisch herstel terug alle
kansen heeft.
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UITMINEN IN NATTE PERCELEN

Uitmijnen op natte locaties brengt, naast risico op bodemcompactie en een kort Fostaatgehalte
maaiseizoen, een aantal uitdagingen met zich mee. Een interessant onderzoek in dit .
verband is “Natuurontwikkeling Roeghoorn” (van Rotterdam et al. 2021):

E P-beschik\P r

- In natte percelen leidde de hogere afvoer van P via uitmijnen (in vergelijking met verschralend % toplasg

maaibeheer) niet tot een grotere afname van de P-reserves in het bodemprofiel (@]
o]

- Op de natte percelen, waar het grondwater regelmatig tot boven maaiveld staat is een @ : P-beschikbaar
omgekeerd fosfaat profiel in de bodem aanwezig. De fosfaatbeschikbaarheid is in de toplaag op [ SRR e bademizen bo?if:gzen
van de bodem lager dan in de bodemlagen daaronder. Oorzaken hiervoor kunnen zijn e
mobilisatie van P onder natte omstandigheden gevolgd door uitspoeling naar diepere () /\A/\ N\ /
bodemlagen. Anderzijds kan P worden aangevoerd met ijzerrijke kwel en neerslaan op de o 5 o b f\/j

. . . . chematische weergave van de relatie tussen beschikbaar fosfaat in de
diepte waar de bodem niet langer verzadigd is met water en zuurstof bevat Hodarh nide buenig variult Toeatresdves Th 86 Soplasg & vt
diepere bodemlagen. Hoe donkerder de kleur groen hoe hoger de

- Het achterwege blijven van een afname in totaal beschikbare P reserves in het bodemprofiel betreffende fosfaatgehaltes. Blauw is de grondwaterstand.
in de tijd kan verklaard worden door:

* het beschikbaar komen van P uit moeilijk beschikbare P-reserves die niet worden e

gemeten met Pox, bijvoorbeeld door mineralisatie veen Laag ¢
* door de mobilisatie van P door vernatting
* door de aanvoer van P met ijzerrijke kwel g

- In de tijd werden (tot 50cm diepte) grote fluctuaties gemeten in het beschikbaar P, de totaal -8
beschikbare P-reserves én de bindingscapaciteit in de vorm van Fe- (hydr-)oxiden. Door deze o]
fluctuaties kan niet worden aangetoond dat met 10 jaar uitmijnen de fosfaattoestand van de 8 P-reserves diepere bodemlagen
bodem sneller daalt dan met verschralen -lr-e

=2
op baSiS van deze bEVindingen raden We af UitmijnbEheer toe te passen Schematische weergave van de relatie tussen beschikbaar fosfaat in de
- bodem en de buffering vanuit fosfaatreserves in de toplaag en vanuit
als herStE|maatregE| II‘I natte percelen diepere bodemlagen. Hoe donkerder de kleur groen hoe hoger de

betreffende fosfaatgehaltes. Blauw is de grondwaterstand.

van Rotterdam et al. (2021)
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INTRODUCTIE VAN PLANTENSOORTEN

Voor succesvol herstel van soortenrijk grasland is een combinatie nodig van optimaal maaibeheer en
een geschikte abiotiek. Maar dé belangrijkste ‘filter’ is de verbreiding van plantensoorten. De meeste
soorten vormen geen langlevende zaadbank en in het omgevende landschap zijn geen doelvegetaties
aanwezig. Dit betekent dat introductie van plantensoorten essentieel is voor succesvol herstel.
Introductie hoeft niet te wachten tot het verschralingsdoel is bereikt. Bij een gepast
ontwikkelingsbeheer kunnen maaiverdragende plantensoorten zich perfect vestigen. Het spreekt voor
zich dat echte fase 4 soorten nog niet kunnen vestigen. Ratelaar (éénjarig) moet bijvoorbeeld zaad
kunnen vormen (eind juni-begin juli). Toch is later maaien bij te hoge productie (> 6 t/ha/jr) zinloos,
omdat de soort dan overschaduwd wordt door grassen.

beheer

Het LIFE "Blues in the Marshes" in 's Hertogenbosch levert bewijs voor succesvol herstel van
blauwgrasland op een afgegraven maisakker (zie foto's), door een combinatie van overbrengen van
maaisel en vegetatiezoden. Eén van de succesvol overgebrachte soorten was grote pimpernel,

verbreiding

abiotiek

waarvan de populatie van pimpernelblauwtje profiteerde. Succesvol herstel

We stellen voor om via maaisel of zaad van lokale bronnen

doelsoorten in te brengen in de graslandpercelen. Dit wordt

best meermaals herhaald (met tussenpozen van één of

meerdere jaren) omwille van:

* De variatie in weersomstandigheden tijdens de
kiemingsfase wat kan leiden tot wisselend succes

* De fase van graslandontwikkeling die in toenemende mate
geschikt wordt voor typische soorten van de
doelvegetaties
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RECENTE WETENSCHAPPELIJKE INZICHTEN
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Uit het HerBioGras-experiment van HOGENT — waarin verschillende
herstelstrategieén vergeleken worden op voormalige landbouwgrond — blijkt een
vroege maaibeurt (voor 15/5) of het strippen van de vegetatie tot een sterke
reductie van de bedekking van grassen te leiden. Dat is een noodzakelijke
voorwaarde voor de ontwikkeling van soorten- en kruidenrijke habitattypes.

Uit hetzelfde experiment blijkt eveneens dat het introduceren van doelsoorten
via maaisel van nabijgelegen referentiepercelen of via zaad leidt tot een hoger
aantal en een hogere bedekking van sleutelsoorten in vergelijking met
controleplots waar geen soorten geintroduceerd werden. Dergelijke introducties
vragen wel tijd en de effecten zijn ook pas na vier a vijf jaar merkbaar.

Een van de drie experimentele sites van het HerBioGras-experiment


https://www.hogent.be/projecten/herbiogras/

1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

OLSEN P — AFSTAND TOT DOEL

|

[ Percelen
Olsen P (mg/kg)

<10
10-15
15-25
25-35
35-60
> 60

0 cm (= maaiveld)
-10
-20
-30
-40 cm
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OLSEN P — AFSTAND TOT DOEL

I”

Hierbij geven we een samenvatting van de “afstand tot doel” voor de actuele fosfaataanrijking in de bovenste
40 cm. We geven hierbij ook de waarden in umol/liter, omdat we hier met enkele percelen zitten met erg lage
bulkdensiteit door de aanwezigheid van (veraard) veen. Eenzelfde meetwaarde in mg/kg geeft bij een lagere

Perceel BD |Olsen P 0-40 cm
g/cm® |mg/kg| pmol/l
201 85

itei : : 1,31 3576
bulkdensiteit een lagere waarde in pmol/liter. 202 145 87 4055
203 1,40 43 1931
. . . Olsen P 0-40 cm

Perceel 206 en 212 hebben gunstige waarden (in _— 20 ML 2> —
umol/l) voor matig voedselrijke natuur zoals natte Dbl S o — 27
' Matig voedselrijk 15-25 800-1200 206 0,71 22 501
ruigte, dotterbloemgrasland of elzenbroekbos. (bovengrens) 207 124 79 3141
Mat!g vonseIrijk 10-15 500-800 208 1,18 59 2241
Twee percelen hebben dieper in het profiel waarden (optimaal) 200 121 70 2709
o : y Voedselarm <l <500 210 090 79 2308

die flirten met de bovengrens voor matig voedselrijke )
natuurdoelen: perceel 203 (30-40 cm) en perceel 204 ;E ;’g; ;2 2212
(20-40 cm) 213 1,23 61 2410

Nr. Diepte Olsen-P Olsen-P 214 1;17 80 3011

cm mg/kg umol/I
203010 [ 35 1600
203 1020 | 61 2777
203 2030 [ 46 2089
203 3040 [| 28 1260 [ Percelen

Olsen P (mg/kg)

204 010 B |73 2735
204 1020 B 82 3104
204 2030 ] 33 1241
204 3040 ] 30 1146

<10
10-15
1525
25-35
35-60
> 60

u
B
]
u
| |
0 cm (= maaiveld)
-10
-20
-30

-40cm

Alle overige percelen hebben hoge tot zeer hoge
hoeveelheden biobeschikbaar fosfor.
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RELATIES TUSSEN BODEMPARAMETERS

120
120 Berceol O Perceel
o A
O201 O208 0 ©201 O208
o O O o0 04 Q O202 0209
O203 O210 O o) O203 0210
O204 O211 _ O 204 O211
o Oz205 O212 . &0 8 O205 O212
S O208 0213 o ~ 0206 0213
4 Q207 214 > 07 O207 214
é é &0 L?.; - -
a o O
e 5
3 © %
2 O W
°
20
(@] o R2 Linear = 0,294
0 0 R? Linear = 0,359
0 10 20 30 40 0 3 4 g g
(Fe-S)IP CalP
Hoe hoger de (Fe-S)/P-ratio, hoe meer fosfor vastligt aan Hoe hoger de Ca/P-ratio, hoe meer fosfor vastligt aan Fe.
Fe. Bij een waarde van (Fe-S)/P > 10 is er geen extra Een waarde van Ca/P >1 (Van Ballaert et al. 2017) geeft in
fosfaatvrijstelling door vernatting te verwachten, maar de onderzochte percelen geen garantie op lage
deze verhouding staat niet garant voor een lage hoeveelheid biobeschikbaar fosfor.

hoeveelheid biobeschikbaar fosfor.



1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

TERMIJNEN MAAI- EN UITMIJNBEHEER

Onderstaande figuur geeft, voor de graslandpercelen, de berekende verschralingsduur weer voor verschralend maaibeheer (M) enerzijds, en uitmijnen
gevolgd door verschralend maaibeheer vanaf een Olsen P van 25 mg/kg (U) anderzijds. Termijnen worden weergegeven voor het bereiken van een
hoeveelheid biobeschikbaar fosfor van 25 (P25), 15 (P15) en 10 (P10) mg/kg Olsen P. Voor de percelen in deze studie is het echter twijfelachtig of
het streven naar deze waarden noodzakelijk is, gezien te verwachten valt dat deze ecosystemen eerder stikstofgelimiteerd zijn.

De berekende termijnen zijn ook richtinggevend; afhankelijk van klimatologische en sitevariabelen kunnen de termijnen ruwweg verdubbelen of
halveren. Zeker voor natte percelen is het verre van zeker dat de uitmijntermijnen gehaald worden. De berekeningen zijn immers gebaseerd op
minimum vier snedes, en natte percelen zijn vaak pas laat toegankelijk.

202 203 204 205 207 208 214 209

2501

225+

200+

Verschralingsduur (jaren)

] .

M u M u M u M U M
. maaien (P25) uitmijnen (P25) . + maaien (P15) + maaien (P10)
De zeer lange uitmijnduur, en de onzekerheid over de techniek in natte terreinen pleiten absoluut tegen de toepassing van deze techniek in dit gebied.

Recent onderzoek toont aan dat via het maaitijdstip en introductie van soorten herstel kan versneld worden, ook in fosforrijke omstandigheden (zie
slide 15).
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PERCEEL 212

pMIpH Diepte | 212 (rietland)
N (cm)

0-10 Donkerbruin, kruimelig
veen
10-20 Donkerbruin, kruimelig — —
veen verzadigings interne
graad eutrofiéring
20-30 7wa rt, venig Diepte  O.M. BD C:N pHH2O0 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-5)/P <10
cm ) gfcm3 meglkg mglke megfke megfke %
o-10 S8 151 53 B 7o 3705 Wessks | 5942 23 23 10 10
Zwart, veraard veen of 1020 2B 1 BEEY 155 56 B ba B doss MiGa0B4 1 4774 27 27 11 11
30-40 lemig 20-30 o3 150 54 B 71012017 B 39420 3386 32 32 10 10
so-20 ISs4 158 53 B |70E] 1677 40713 5235 24 24 10 10

Rietmoeras in een bosomgeving op veenbodem met grondwater tot aan en wellicht zelfs boven het maaiveld. Het hoge gehalte organisch materiaal
en de lage bulkdensiteit bevestigen dat het om veen gaat. De hoeveelheid biobeschikbaar fosfor lijkt hoog, maar uitgerukt in umol/I, valt het binnen
het bereik voor matig voedselrijke natuurstreefbeelden (zie slide "afstand tot doel"). Dit komt door de lage bulkdensiteit van het veen (zie slide 16).
Het risico op interne eutrofiéring is hier beperkt. Een verhouding van (Fe-S)/P tussen 5 en 10 geeft een laag maar reéel risico; boven de 10 is gunstig.
Hier zitten we net boven of onder 10.

Advies

De veenlaag permanent nat houden om de veenlaag te behouden, wat nu al het geval lijkt. Hoewel de Olsen P op zich gunstig is
voor matig voedselrijke graslandtypen, is omvorming naar grasland hier hydrologisch niet mogelijk wegens te lange
overstromingsduur.
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PERCELEN 201-204

Hoogteprofiel van percelen 201-
204. Hierbij is duidelijk de hogere
ligging van perceel 201 (oud bos)
en 202 (cultuurgrasland) te zien,
terwijl percelen 203 en 204
grondwaterafhankelijke natte
graslanden zijn.




1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCEEL 201 Cpee

Olsen P (ma/kg)
H <10

B 10-15

201

201 (bos met beuk, eik) Veldwerknotities: . §§w§§
= m 29¢ boor met ijzerbrokjes va 30 cm "

3de hoor is bleekbruin H :

0-10 Donkerbruin, zand

10-20 Donkerbruin, zand

Fosfaat risico
verzadigings interne
graad eutrofiéring

20-30 Donkerbruin’ zand Diepte  O.M. BD C:N pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-S)/P <10
cm % g/cm3 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %

o010 ] 98 212 a0 | 63]  241f] 13013 503 12 12 15 15

30-40 Donkerbrui d 10-20 [ 39 131 194 42 B 111 451 18821 252 19 19 14 14

) b steltliny ezl 203 [ 38 195 40 [ 102l  s83] | 20823 130 18 18 18 18

30-40 [ 34 206 43 [ | 63 623[ 19218 94 18 18 30 30

Eikenbeukenbos. De bodem is zuur en bevindt zich in het “aluminiumbufferbereik”, waarbij het voor planten toxische Al in oplossing wordt
gebracht en in de bodemoplossing komt (pH H20 < 4,5). Echte “rijkstrooiselsoorten” zoals winterlinde en zoete kers kunnen hier niet meer
groeien omwille van de te zure bodem. Toch kunnen soorten ingebracht worden die de verzuring kunnen stabiliseren, zoals ratelpopulier in de
boomlaag en spork en lijsterbes in de struiklaag. De hoeveelheid biobeschikbaar fosfor is hoger dan de referentiewaarde voor het bostype H9120
(<44 mg/kg), dit lijkt geen gevolg van historische bemesting maar van de aanvoer van anorganisch P uit organisch materiaal. Dit wordt bevestigd
door een relatief hoge C:N verhouding, een lage Oxalaat-P en een gunstige fosfaatverzadigingsgraad (<35).

Advies:

Het betreft hier oud bos dat minstens sinds 1778 (Ferraris-kaart) altijd bos geweest is. Oud bos is heel zeldzaam in Vlaanderen

en vormt sowieso een waardevol natuurstreefbeeld — in dit geval H9120. De BWK (naaldhoutaanplant) is hier niet actueel. We
raden hier wel aan om bovenvermelde boom- en struiksoorten in te brengen.
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PERCEEL 202

Diepte | 202 (cultuurgrasland)

Bouwvoor 7 cm, licht

0-1 .
organisch zand
10-20 Zand met gley Fosfaat —risico
verzadigings interne
graad eutrofiéring
Diepte  O.M. BD C:N pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG »35 (Fe-5)/P <10
20-30 Zand met gley o % glems metke | meke | meke | me/ke i
o100 0 41 124 60 B k>l 5870 81540 1349 62 62 5 s
1020 | 22 145 100 B S: 0 7soll =1s5[] 1247 0NEA 84 a
30-40 Zand met gley 20-30 | 1,3 8,2 B o5 ssal 740s] 1108 55 55 3
30-40 | 0,6 B sl 623l 9043 521 68 68 B -

Cultuurgrasland met akkerverleden en daardoor een zeer hoge hoeveelheid biobeschikbaar fosfor (Olsen P) en fosfaatverzadigingsgraad.
Vernatting zal op deze bodems zorgen voor interne eutrofiéring waarbij extra fosfaten biobeschikbaar worden. De vrij hoge pH-H20 en lage C:N-
verhouding getuigen van het voormalig landbouwgebruik.

Verschralingstermijnen door maaien of uitmijnen zijn hier onrealistisch hoog (>75 jaar). Binnen de bemonsterde diepte (40 cm) is er geen zicht op
fosfaatarme ondergrond. Indien diepere lagen fosfaatarm zijn zal dus minstens 40 cm moeten afgegraven worden om streefwaarden voor
natuurstreefbeelden te bereiken. Om dit na te gaan is meer onderzoek nodig, maar de vraag blijft of dit scenario realistisch is.

Advies:

Mits goed ontwikkelingsbeheer en introductie van zaad of maaisel, kan hier bloemrijk grasland ontwikkeld worden. In ons
experiment HerBioGras is n de praktijk aangetoond dat dit, mits de juiste ingrepen, haalbaar is op een termijn van minder dan
6 jaar.
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PERCEEL 202

Door de hogere ligging zal op dit perceel geen grondwaterafhankelijk grasland maar eerder een
glanshaver- of struisgrasland kunnen ontwikkelen. Hierbij is het voorkomen van een dominante
grassenfase heel belangrijk door het uitvoeren van ontwikkelingsbeheer met een vroege eerste
maaidatum (begin mei). Zie slide "verschralend maaibeheer" onder herstelmaatrelgelen voor meer
uitleg.

De ontwikkeling van het grasland wordt tijdens de ontwikkelingsfase opgevolgd
en bijgestuurd (hieronder schematisch weergegeven). Bij een goede
ontwikkeling en enkel wanneer de grasdominantie doorbroken is kan vanaf fase MAAIDATA mmmmmm
3 overgegaan worden naar eindbeheer. Wanneer grassen opnieuw gaan
domineren, is het nodig om opnieuw vroeger te gaan maaien OntW|kkeI|ngs| 11
(ontwikkelingsbeheer). Er kan beter wat langer vroeg gemaaid worden, dit is
immers niet nadelig voor de meeste kruiden. Het introduceren van doelsoorten
van lokale bronnen is zowel in de fase van ontwikkelingsbeheer als eindbeheer
wenselijk. Vanaf fase 3 is gefaseerd maaien (bijvoorbeeld door sinusbeheer
langs een perceelsrand) wenselijk.

beheer 11 2

Introductie Introductie
doelsoorten doelsoorten
@ Fase 1-fase 3 @

grasdominantie

Eindbeheer
+ gefaseerd
EEIEN

Ontwikkelings- Vegetatie-
beheer monitoring

24
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PERCEEL 203

Veldwerknotities:

203 (kruidenrijk veldzuring, kruipende
(cm) grasland) boterbloem, smalle weegbree

0-10 Organisch zand ca. 16 cm opgehoogd
10-20 Organisch zand Fosfaat risico
verzadigings interne
graad eutrofiéring
Diepte  O.M. BD C:N pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG »35 (Fe-5)/P <10
20-30 Zand met gley om %  gfcms me/ke | mefke | mefke | mefke 5
o0 B 56 124 54 Bl 35| 2820 11797 729 11 11 13 13
10-20 [l 31 140 124 58 B |61l 5270 11979 742 26 26 8 8
30-40 Zand met gley 2030 1 24 193 58 B 1 a6l 373l 10315 515 26 26 11 11
30-40 | 0,7 a5 58 [l 28l 259l 8974 251 22 22 16 16

Kruidenrijk grasland met relatief gunstige fosfaatverzadiging en beperkt risico op interne eutrofiéring. Historische ophoging van het perceel (ca. 16
cm) is zichtbaar in het bodemprofiel. Dit wordt bevestigd door het hoge C:N verhouding in de laag eronder (20-30 cm diepte), wat wijst op het
oorspronkelijk maaiveld. De kansen op herstel situering zich vooral op hydrologisch vlak. We vinden hiervoor een onderbouwing in de gunstige
ontwikkeling van perceel 204, ondanks de hoge hoeveelheid biobeschikbaar fosfor. Uit ervaring en onderzoek blijkt dat ijzerrijke venen (infoblad
O+bn/VBNE) en andere ijzerrijke natte natuurtypen zoals dotterbloemgrasland (Demey et al. 2013) niet door fosfor gelimiteerd worden.

Advies

Afgraven van de opgehoogde laag — ca. 16 cm met als doel de gunstige ontwikkeling van één groot blok dotterbloemgrasland
(percelen 203 en 204). Na afgraven zijn er kiemkansen voor de zaadbank en overgebracht zaad en/of maaisel uit goede
referentiepercelen. Referentiepercelen zijn in het gebied aanwezig (zie hc* op de BWK). Ook perceel 204 bevat al een aantal
doelsoorten. De eerste 1-3 jaren is het raadzaam om een extra maaibeurt (vanaf het perceel droog genoeg is) uit te voeren,
zodat de kiemplantjes van doelsoorten niet overschaduwd zaken door snelgroeiende dominantere soorten.


https://www.veldwerkplaatsen.nl/veldwerkplaats/download/?f=337&d=infoblad-herstel-en-beheer-van-ijzerrijke-venen.48c53b.pdf
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PERCEEL 204

Veldwerknotities:

Diepte | 204 (nat schraalland) Moerasrolklaver, veldrus,
N (cm) kattenstaart, waternavel, grote

Organisch zand wederik, fioringras, echte
0-10 (bouwvoor ca. 12 cm) koekoeksbloem, egelboterbloem
10-20 zand Fosfaat risico
verzadigings interne
graad eutrofiéring
Diepte  O.M. BD C:N pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG =35 (Fe-5)/P =10
20-30  zand cm % g/cm3 mefke | mefke | melke | malke | %
o0 B &9 122 54 B 73] 1686 F]23151 861 31 31 9 9
10-20 [ 34 1,17 149 52 [ g2 ] 1734 [ 14760 SE8 63 63 5 s
30-40 zand 20-30 | 0,7 87 56 I a3 221] 6253 331 39 39 11 11
30-40 | 1,0 102 53 El 30| 133 5398 319 31 31 15 15

Nat veldrusschraalland met permanent zeer hoge grondwaterstand (gleyvlekken zijn enkel in de bovenste 6 cm waar te nemen). De fosfaatverzadiging
is hoog tot zeer hoog; dit is wellicht het gevolg van veenafbraak en/of overstroming met fosfaat- en sulfaatrijk water. Ook het risico op interne
eutrofiéring is hoog in de laag 10-20cm. Desondanks bevat de vegetatie interessante soorten uit natte hooilanden. Dit wijst erop dat andere factoren
dan fosfor zoals zuurstofgebrek en kwelinvloed (aanvoer ijzerrijk grondwater) of stikstoflimitatie gunstig zijn. Dit wordt ook bevestigd uit literatuur
(infoblad O+bn/VBNE, Demey et al. 2013). Uit het verstoorde bodemprofiel blijkt wel dat het grasland wellicht ooit geploegd werd. De bovenste
bodemlaag moet echter al vele decennia onverstoord zijn, gezien de vrij hoge C/N-verhouding van het bodemprofiel.

Advies
Aangezien dit perceel zich in een vrij gunstige staat bevindt — volgens de BWK een mozaiek van dotterbloemhooiland en
bloemrijk grasland — adviseren we om het huidige beheer te handhaven. Indien gekozen wordt om perceel 203 af te graven, kan

hier een grote blok van hetzelfde graslandtype gerealiseerd worden. In perceel 204 kan kleinschalig geplagd worden in de
minder goed ontwikkelde zones.


https://www.veldwerkplaatsen.nl/veldwerkplaats/download/?f=337&d=infoblad-herstel-en-beheer-van-ijzerrijke-venen.48c53b.pdf
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PERCELEN 205-206-213

Hoogteprofiel van percelen 205, 206 en
213.

Perceel 206 heeft - na ingrepen - een
hoge potentie (zie verder). Afgraving van
percelen 205 en 213 kunnen het
historische landschap herstellen, en
potentieel interessante natte
schraalgraslanden worden.
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PERCEEL 205

Veldwerknotities:

205 (verruigd grasland) Glanshaver, brandnetel
(cm) 29¢ boor: blekere kleur tot 17 cm

14
5 _ 39epoor: venig op 70 cm (57 nabij gracht)
i 0-10 Donkerbruin zand 59 hoor: bleek tot 20, kalkbrokje op 13 cm
'.g —
: 10-20 Donkerbruin zand Fosfaat risico
§ verzadigings interne
3 graad eutrofiéring
. Diepte O.M. BD C:N pHH20 Olsen-P Owalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-5)/P <10
20-30 Donkerbruin zand o % glem3 meike | meke | mefke | mefke %
o110 N 4,6 126 53 B Jesll 6590 19557 2445 32 32 10 10
_ 1020 I 29 118 1265 EEMIE] 611  ss2l] 14004 | 1023 30 30 10 10
30-40 Donkerbruin zand 2030 I 37 125 60 B 1730 50l 150480 | 1580 32 32 9 9
3040 I a6 130 58 B 2sl] =63 16996 1741 34 34 9 g

Verruigd grasland op opgehoogde grond. Dit wordt bevestigd door het hoogtemodel waar het perceel 70 cm hoger ligt dan de omgeving. Dit komt
overeen met de aanwezigheid van een venige laag op 70 cm diepte. Ook het relatief hoge Ca-gehalte en pH zijn indicatief voor ophoging. Afgraven tot
het oorspronkelijke maaiveld kan overwogen worden, maar zal uiteraard wel een stevig grondverzet met zich meebrengen. Indien het profiel van
perceel 206 indicatief is voor wat in dit perceel onder de ophoging zit, zijn de potenties voor natuurherstel wellicht zeer groot (zie perceel 206).

Advies

Indien er budget is om de opgehoogde laag (ca. 70 cm) af te graven kan een vegetatietype zoals beschreven voor perceel
206 nagestreefd worden. Anders kan, gezien de te hoge biobeschikbaarheid van P in de bewortelbare zone — gestreefd
worden naar bloemrijk grasland. Mits goed ontwikkelingsbeheer en introductie van zaad of maaisel (zie slides
herstelmaatregelen), kan ook hier wel bloemrijk grasland ontwikkeld worden.



1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN

3. HERSTELMAATREGELEN

4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCEEL 206

Veldwerknotities:
Riet, pitrus, brandnetel

206

Diepte 206 (rietland)
(cm)

/ihd 0-10 Zwart, veraard veen
! 10-20 Zwart, veraard veen Fosfaat risico
- verzadigings interne
! } . graad eutrofiéring
J 'i 20-30 Zandig veen en veen, Diepte O.M. BD C:N pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-S)/P <10
¢ roest tot 25 cm cm %  gfcm3 mg/kg  mgfkg  mgfkg  mg/kg %
j & 010 ] 113 147 55 B 42| 291 16900 1611 9 9 10 10
SUE . 1020 ] 106NN 155 57 Bl 23] 261 19454 1098 6 6 21 21
. B 30-40 Zandig veen 2030 B 76 193 51 | 13| 178l 13725 1003 & 6 37 37
3040 ] 63 55 | 10| 44 6954 998 4 4 25 25

Rietland op venige bodem, met vrij hoge concentraties aan organisch materiaal, en een lage bulkdensiteit. De bodem valt oppervlakkig droog (er zijn
roestvlekken tot op 25 cm diepte). Dit perceel heeft van alle onderzochte percelen de laagste concentraties biobeschikbaar fosfor in het
bodemprofiel, en ook de hoeveelheid traagcirculerend fosfor (oxalaat P) is erg laag. Vernatting geeft geen risico op interne eutrofiéring.

Advies

Dit perceel heeft nu al gunstige waarden voor matig voedselrijke natuur, enkel de bovenste laag zit boven het optimum. Het
perceel is wel verruigd met brandnetel. Wanneer de veraarde laag (bovenste 20 cm) weggehaald wordt, komt een veel schralere
en meer intacte veenlaag bloot te liggen waarop natuurstreefbeelden van natte ruigte en nat grasland haalbaar zijn. Er zou 20 cm
veraard veen kunnen afgegraven worden nabij de gracht en ondieper verder weg van de gracht waarbij het afgegraven veen kan
gebruikt worden om de gracht te dempen (zie volgende slide). Aan de zuidzijde kan een geleidelijke bosrand ontwikkeld worden,
zodat er meer licht op het perceel komt. De afgegraven zone kan gevarieerd beheerd worden, bv. door sinusmaaien met het oog

op de ontwikkeling van zowel streefbeelden voor grasland als ruigte.



1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCEEL 206

Principeschets voor het afgraven langs de gracht tussen percelen
205 en 206 en een gevarieerd beheer langs een graduele bosrand

0\

gracht

.
—

De sinusgolf wordt elke maaibeurt (hier wellicht 1-2 maaibeurten) verschoven.
De ruigte wordt houtvrij gehouden en maar sporadisch en nooit volledig gemaaid.



1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCEEL 213
Houtkant met gemengd loofhout
Diepte 213 (bosstrook)
BRI
0-10 Bruin zand
10-20 Bruin zand Fosfaat risico
verzadigings interne
. . graad eutrofiéring
20-30 Bruin zand + beetje Diepte OM. BD GN pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG 35 (Fe-S)/P <10
baksteenpuin cm %  gfcm3 mg/kg ~ mg/kg  mg/kg  mg/kg %
010 [ 4,5 15,1 53 B | solf]l 1041 |28683 1556 44 44 21 21
10-20 [ 3,8 1,23 137 53 I 1 66l 418 15252 1129 25 25 12 12
30-40 Bruin zand 2030 | 35 149 51 B el 5370 16882 995 27 27 14 14
30-40 [l 3.7 127 55 [ | s8] 829[] 18526 1137 23 23 13 13

Opgehoogde verboste strook met vrij hoge concentraties aan biobeschikbaar en traagcirculerend P. Het ganse profiel en vooral de bovenste 10 cm
van de bodem bevat hoge ijzerconcentraties.

Advies

Wanneer hier overwogen wordt om af te graven zal bijkomend studiewerk noodzakelijk zijn — er werden tot 40 cm diepte
bodemstalen genomen en de ophoging is aanzienlijk hoger. Wellicht is de ophoging en de bodemsamenstelling
vergelijkbaar met perceel 205. Wellicht zijn ook hier dan na afgraving gelijkaardige condities mogelijk als in het interessante
perceel 206. Landschappelijk gezien is afgraving hier de beste optie, maar het brengt uiteraard veel grondverzet met zich
mee.



1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCELEN 207-209 EN 214 EN 210-211

Hoogteprofiel van percelen 207-211 en
214.

Het zijn vier laag gelegen graslanden (207,
208, 209, 214), een verruigd
dotterbloemgrasland (211) en een verbost
perceel met zwarte els (210), alle met hoge
P-concentraties in de bodem.

Een beheer van uitmijnen is hier omwille
van de natte condities niet aangewezen.
Bovendien zijn deze natte natuurtypes
wellicht eerder stikstof- en kalium- dan
fosforgelimiteerd. Ontwikkeling van
bloemrijk grasland is echter wel mogelijk.
Zie verder.




1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCEEL 207

Veldwerknotities:

207 Diepte 207 (ruig nat grasland) Pitrus, fiorin, moerasrolklaver
v (cm) Wilde bertram, wilgenroosje

0-10 Venig zand
10-20 Venig zand Fosfaat risico
verzadigings interne
graad eutrofiéring
. Diepte O.M. BED CN pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-5)/F <10
20-30  Venig zand em %  g/ems me/kg  mg/kg  mg/ke  melkg %
o-10 Bl 83 148 57 B goll 674 11161 930 33 33 5 5
10-20 I 49 1,24 132 58 B s1l| 970[] 12119 958 33 33 6 6
30-40 Zand, gereduceerd 2030 I 441 124 56 B |esll 9s8l] 15411 | 1215 31 31 6 6
30-40 | 2,7 13,1 57 B 1770 ] 1731[ | 19553 985 49 49 6 6

Een verruigd nat grasland met spaarzaam interessante soorten zoals moerasrolkaver en wilde bertram. De biobeschikbare en traagcirculerende P-
concentraties zijn zeer hoog, net als de fosfaatverzadigingsgraad en het risico op interne eutrofiéring. Vernatting zal dus leiden tot nog hogere vrijstelling
van fosfaten. Pitrus is hier indicatief voor. Het perceel is wellicht een aantal decennia stevig bemest (in akker- of graslandgebruik), net als percelen 208,
209 en 214 (zie historisch overzicht orthofoto’s).

Advies

Elk type verschralingsbeheer (zowel uitmijnen als maaibeheer) zal lang duren — zie herstelmaatregelen. We raden aan om
ook in deze percelen voluit in te zetten op een verschralend maaibeheer — met een zo vroeg mogelijke eerste maaibeurt.
Vanaf dat het perceel toegankelijk is en de grassen in stengelstrekking staan mag gemaaid worden. Deze eerste maaibeurt is
eiwitrijk en er kan samengewerkt worden met landbouwers. De vroege maaibeurt heeft geen negatieve gevolgen voor de
reeds aanwezige kruiden, zal de grassendominantie doorbreken en verruiging tegengaan. Na een aantal jaren kan maaisel
ingebracht worden van reeds in de buurt aanwezige bloemrijke percelen.
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PERCEEL 208/214

Veldwerknotities:
208: Egelboterbloem

214 (verruigd rolklaver
. (cm) grasland) | deel) 214: rietgras, brandnetel

Veni
0-10 g Zand Fosfaat risico
Zand verzadigings interne
. graad eutrofiéring
10-20 Venig i Diepte O.M. BD CN pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-S)/P <10
cm %  gfcm3 mg/kg  mgfkg  mg/kg  mglkeg %
Zan
o0 |0-10 K 5,2 129 55 B 700l 631l 9673 754 28 28 5 5
Venig o 1020 [I 39 1,18 126 55 B | e1f] 8250 13809 909 28 28 6 6
20-30 Venig zand &N (20-30 [ 3,8 131 56 I | eofl 15[ 11082 843 26 26 6 6
zand 30-40 | 1,1 108 57 B aa] 300l 9425 499 30 30 11 11
; <[00 T 61 139 50 B 920 994 12559 756 37 37-_
30-40 zand Venig zand w1020 | 43 1,17 132 55 B ]790 ] 1494 16808 931 37 37 6
N3 B 66 165 54 B |78l 910[] 13255 1307 29 29 7 7
s3o-40 Bl 7.8 162 55 B |71 1051[] 16884 1308 26 26 7 7

Vergelijkbaar met perceel 207. Het verruigde deel van het perceel is in de bovenste lagen fosfaatverzadigd. Vernatting zal leiden tot interne eutrofiéring
en hogere concentraties aan biobeschikbaar P.

Advies — idem als perceel 207

Elk type verschralingsbeheer (zowel uitmijnen als maaibeheer) zal lang duren — zie herstelmaatregelen. We raden aan om
ook in deze percelen voluit in te zetten op een verschralend maaibeheer — met een zo vroeg mogelijke eerste maaibeurt.
Vanaf dat het perceel toegankelijk is en de grassen in stengelstrekking staan mag gemaaid worden. Deze eerste maaibeurt is
eiwitrijk en er kan samengewerkt worden met landbouwers. De vroege maaibeurt heeft geen negatieve gevolgen voor de
reeds aanwezige kruiden, zal de grassendominantie doorbreken en verruiging tegengaan. Na een aantal jaren kan maaisel
ingebracht worden van reeds in de buurt aanwezige bloemrijke percelen.



1. INVENTARISATIE 2. REFERENTIEWAARDEN 3. HERSTELMAATREGELEN 4. RESULTATEN EN ADVIES

PERCEEL 209

Veldwerknotities:
glanshaver, witbol, ruw beemdgras
209 Gewone engelwortel, veldzuring,
- v [y e Seee ) wolfspoot, rode klaver, grasmuur
- = Reductie v.a. 58
: 5de boor venig va. 40

0-10 Zandig veen

10-20  Zandig veen Fosfaat e
verzadigings interne
graad eutrofiéring

Zandlg veen, overgang |Diepte 0O.M. BD CN pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG >35 (Fe-S)/P <10

20-30 . ..

ijzerrijk zand cm %  gfcm3 mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg %
o100 B a7 126 52 [ 770l 590 | 15878 691 19 19 10 10
S 1020 0 49 121 124 52 B k7l sesl] 14973 537 20 20 10 10
30-40 ljzerrijk zand 20-30 |l 2,4 134 53 [ | s6fl ea6l ]| 17807 377 20 20 11 11
30-40 | 1,1 108 54 [ | s9fl  871[] 15498 351 34 34 9 9

Vergelijkbaar met 207 en 208/214, maar ca. 10 cm hoger en dus minder nat. Hoge hoeveelheid biobeschikbaar fosfor, maar niet fosfaatverzadigd en
minder risico op interne eutrofiéring. Perceel wordt nu gedomineerd door glanshaver en witbol. Vroege ontwikkeling naar kruidenrijk grasland. Vroeger
maaien (in mei of vanaf de bodem droog genoeg is) en herintroductie van doelsoorten zal de ontwikkeling richting kruidenrijk grasland bevorderen.

Advies — idem als perceel 207 — 208/214

Elk type verschralingsbeheer (zowel uitmijnen als maaibeheer) zal lang duren — zie herstelmaatregelen. We raden aan om ook in
deze percelen voluit in te zetten op een verschralend maaibeheer — met een zo vroeg mogelijke eerste maaibeurt. Vanaf dat het
perceel toegankelijk is en de grassen in stengelstrekking staan mag gemaaid worden. Deze eerste maaibeurt is eiwitrijk en er kan
samengewerkt worden met landbouwers. De vroege maaibeurt heeft geen negatieve gevolgen voor de reeds aanwezige kruiden,
zal de grassendominantie doorbreken en verruiging tegengaan. Na een aantal jaren kan maaisel ingebracht worden van reeds in
de buurt aanwezige bloemrijke percelen.
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PERCEEL 210
. : Veldwerknotities:
210 Diepte 210 (nat b(.)S met ruige Elzenbroekbos - met braam
(cm) ondergroei)
o 1 en brandnetel

0-10 zwart veraard veen

10-20 zwart veraard veen Fosfaat —risico
verzadigings interne
graad eutrofiéring

20-30 zwart veraard veen + Diepte O.M. BD CN pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG  >35 (Fe-S)/P <10

- AR broki cm % gfcm3 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
ijzerbrokjes
o010 B 12,5 143 49 [ g1l 528 10670 1060 19 19 5 5
1020 I 7sfE 121 51 B 950 6970 18664 902 21 21 8 8
30-40 zwart veraard veen 2030 B 7.0 148 53 [ 177 1819 | 27258 1171 21 21 11 11
30-40 [ 4,9 16,7 52 [ | esl] 10410 17463 1398 28 28 11 11

Veraard veen (relatief hoog gehalte aan organisch materiaal en lage bulkdensiteit) met verruigde vegetatie, indicatief voor hoge concentraties
biobeschikbaar en traagcirculerend P. De bovenste 20 cm is gevoelig voor interne eutrofiéring. De opslag, vermeld bij de BWK kartering in 2015 is
intussen uitgegroeid tot een broekbos. Het terrein is zeer oneffen door rabatten of greppels.

Advies

De potenties voor natuurstreefbeeld van graslanden zijn hier vergelijkbaar met 207-209 en 214, maar dit perceel is nog net iets
natter. Samen met het oneffen terrein kan dit het maaibeheer bemoeilijken. Er moet goed overwogen worden of het kappen en
nivelleren hier opportuun is, gezien elders vergelijkbare potenties liggen voor graslandontwikkeling. Alternatief is om de
verbossing te laten gebeuren (natuurstreefbeeld ruigt-elzenbroekbos). Langsheen de zuidgerichte bosrand kan naar een mantel-
zoom opbouw gestreefd worden, tenzij het aansluitende perceel bebost zou worden in de toekomst.
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PERCEEL 211

DT 211 (natte ruigte) Veldwerknotities:
(1)) Mix van verruigd dotterbloemhooiland —

Veraard veen, strooiselruigte — moeras - riet, brandnetel,

211

0-10 donkerbruin gele lis, fioringras, wolfspoot
10-20 Donkerbrum' e Fosfaat risico
roestvlekken verzadigings interne
graad eutrofiéring
20-30 Blauwgrijs met roest Diepte O.M. BD CN pHH20 Olsen-P Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Ca FVG 235 (Fe-S)/P <10
cm % g/cm3 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
o010 ] 12,8 141 50 [ 69l o952[ |27346 2011 16 16 11 11
B 1020 |  6SEEKER 143 49 [ | 55 ] 1964 65350 1649 13 13 30 30
30-40 Blauwgrijs met roest 20-30 I 34 138 46 [ sol 2811 71963 1373 19 19 20 20
30-40 [I 3,2 138 46 I 95 4922 81858 1869 24 24 12 12

Veraard veen (relatief hoog gehalte aan organisch materiaal en lage bulkdensiteit) met hoge tot zeer hoge biobeschikbaar en traagcirculerende
fosforconcentraties en zure omstandigheden. De ijzergehaltes zijn ook zeer hoog, wat het risico op interne eutrofiéring zeer laag maakt.

Advies

Ruigtebeheer, wat inhoudt het perceel houtvrij te houden (behalve in de randen) en slechts sporadisch te maaien. Elk jaar kan 1/3
tot 1/5 van het perceel gemaaid worden. Een deel van het perceel langduring ongemaaid laten is een grote meerwaarde voor met
name zeldzame spinnensoorten. Indien beheer hier onmogelijk is (te nat, onbereikbaar) kan de ruigte houtvrij gehouden worden
door gericht opslag te verwijderen. Bij verbossing zal een elzenbroekbos ontstaan.
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OPHOGINGEN ROND DE VIJVERS (28X)

. .. . Fosfaat risico

De ophogingen rond de vijvers werden in verzadigings interne
lagen van 20 cm geanalyseerd om zo te graad eutrofiéring
kunnen bepalen welke hiervan kunnen Nr. |Diepte. O.M. C:N Oxalaat-P Totaal-Fe Totaal-Cd4 FVG >35 (Fe-S)/P <10

gebruikt worden om de vijvers te dempen cm % mg/kg _mg/kg  mg/kg § %

fd te verondienen zonder risico 301 020 B 41 129 I | 1545 [ |26354 2071 48 48 8 8
oradeoeversie P 301 2040 | 27 13,0 B 10310 19052 [ 1174 41 41 -
op overmatige fosforvrijgave in het 301 40-60 | 0682 122 8869 367 15 15 25 25
waterlichaam. Hiervoor werden twee 301 60-80 | 1,00 91 [ 649 [] 13209 459 26 26 10 10
berekeningswijzen gehanteerd: 3020020 | 24 11,3 [ 1375 [] 21287 799 40 40 10 10
302 2040 | 1,9 10,8 I 3500 [ 34851 643 33 33 12 12
o 302 40-60 [ 26 11,7 I 3438 [ 57580 824 31 31 13 13
* de fosfaatverzadigingsgraad (FVG) met 302 6080 | 24 143 763 29 29 20 20
drempelwaarde voor veilig gebruik 303020 B 51 160 | 1515 [ |29251 466 36 36 9 9
FVG < 35% FVG 303 2040 I 33 158 I 2797 [ 30402 426 53 53 10 10
. . o 303 (2060 [l 36 13,7 I 12227 [ B2233 545 33 33 9 9
* hetrisico op interne eutrgflermg met 303 s0s0 W 62 177 BEE0) BEseues o TS o .
drempelwaarden voor veilig gebruik 304 020 | 24 109 I] 889 ] 15883 718 49 49 9 o
(Fe-S)/P>10 304 |20-40 | 0,4 [l 694 13978 409 51 51 10 10
304 |40-60 | 0,4 I 1001 [ 127358 601 41 41 12 12
De locatienummers en diepten waarvoor 304 60-80 | 15 11,3 [ 994 [124295 481 = 26 o R
beide parameters gunstig zijn, werden g 35 11,8 MEp+17 BES2190 1451 2 16
305 20-40 | 22 1273 1353 33 33 17 17
groen gemarkeerd. In de kolom hiernaast. 305 40-60 | 1,9 99 2 55 1246 32 37 11 11
305 60-80 [ 2,4 14,4 5042| 70818 1520 28 28 15 15
Advies 306 020 | 20 115 [| 589 [] 21663 1353 32 32 13 13
306 20-40 | 04 7,2 [| 4s0[| 14108 506 43 43 i5 15
De groen gemarkeerde Iaagdiepten 306 |40-60 | 05 74 I 1316 [ ] 21812 466 48 48 9 9
kunnen zonder risico op 306 60-80 | 07065 I 11852 | 30628 518 38 38 11 11
. ) 307020 B 52 128 B 11949 | 41212 3585 32 32 14 14
eutrofiéring na vernatting 307 2040 [ 25 12,4 W 12129 63084 2577 26 26 20 20
aangewend worden voor het 307 4060 | 21 11,3 | |2175 57199 | 1578 18 18 20 20
307 6080 Bl 63 167 I b445 1743 18 18 18 18

dempen van de vijvers of
het verondiepen van de oeverzones
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SAMENVATTING

* De huidige nutriéntenstatus is voor bijna alle onderzochte percelen hoog tot zeer hoog, waardoor er vandaag geen potenties zijn
voor voedselarme natuurstreefbeelden zoals kleine zeggenvegetaties, blauwgrasland of vochtig heischraal grasland.

* Percelen 206 en 212 hebben vandaag al gunstige waarden voor matig voedselrijke natuurstreefbeelden zoals
dotterbloemgrasland of moerasspirearuigte; in twee andere percelen (203 en 204) zijn er gunstige waarden in de ondergrond.

* Percelen 207, 208, 209 en 214 lijken omwille van de hoge fosforconcentraties in de bodem vrij hopeloos met betrekking tot
ontwikkeling van natuurstreefbeelden. Maar mits de juiste maatregelen kan hier zeker geévolueerd worden richting
bloemrijkere hooilanden dan nu het geval is.

* Bij recente praktijkervaring met herstel van ijzerrijke (en daarmee samenhangend fosforrijke) venen, zijn de resultaten bij
optimaal herstel van de hydrologie (vermijden van langdurige overstroming, en slechts oppervlakkig droogvallen in de zomer)
toch veelbelovend voor matig voedselrijke streefbeelden, ook wanneer de hoeveelheid biobeschikbaar fosfor hoger ligt dan de
streefwaarde. Hiermee is de afgelopen decennia ervaring opgedaan in de Drentsche Aa. Het valt aan te bevelen te leren uit de
ervaringen en aanbevelingen daar.

* De berekende termijnen voor uitmijnbeheer zijn bijzonder hoog, waardoor toepassing niet realistisch is. Dit is te verklaren door
de aanhoudende hoge beschikbaarheid van fosfor, en complexe uitwisselingsprocessen als gevolg van de fluctuatie van het
grondwaterpeil in de bodem.

* We raden aan om ophogingen af te graven met oog op herstel van de hydrologie, herstel van het oorspronkelijke landschap en
blootlegging van het oorspronkelijk bodemprofiel. In perceel 203 (ca. 16 cm) en in perceel 205 en 213 (ca. 70 cm)

* In perceel 206 stellen we voor vanuit de gracht 20 cm wigvormig af te graven met het ook op het creéren van gradiéntrijke natuur
(zie principeschets). Het afgeschraapte veraarde veen kan gebruikt worden om de gracht te dempen.

* Herstel van de hydrologie zal pas tot succes leiden indien ook inspanningen gedaan worden voor biotisch herstel door
overbrengen van maaisel, verzameld zaad en/of plaggen uit referentiepercelen. Dit kan best voorafgegaan worden
door kleinschalig plaggen in het receptorperceel.

* Ontwikkelen van sturctuurrijke bosranden (mantel-zoom vegetaties) en gevarieerde overgangen tussen grasland en ruigte door
toepassen van sinusmaaien vergroten de natuurwaarde aanzienlijk.

* De ophogingen rond de vijvers kunnen voor een groot deel zonder risico op overmatige fosfaatvrijstelling gebruikt worden voor
het dempen van de vijvers of het verondiepen van de oeverzones
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